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1. Rakentamisen kiertotalous



Kasitteita

— Kiertotaloudella tarkoitetaan talousmallia, jossa resurssien tehokkaan kayton ansiosta
materiaalit ja tuotteet pidetaan mahdollisimman pitkaan kaytossa.

— Kierratyksella tarkoitetaan jatteen hyodyntamista materiaalina.
— Jatteen hyodyntaminen energiaksi tai lammoksi polttamalla ei ole kierratysta.
— Jatteen uusiokaytodlla tarkoitetaan jatteen kierrattamista tuotannon raaka-aineeksi.

— Uusiotuote tai kierratystuote on kierratysmateriaalista tehty uusi tuote, jossa
uusiomateriaalin osuus voi vaihdella.

— Uudelleenkaytt6 tarkoittaa rakennusosan kayttamista uudelleen samaan tarkoitukseen
kuin mihin se on alun perin suunniteltu.
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Kiertotalous on kokonaisvaltainen prosessi

Huomioimalla kestdavan kehityksen mahdollisuudet kaikissa elinkaaren vaiheissa, tuottaa rakennus kaikille osapuolille mahdollisimman korkeaa arvoa mahdollisimman
pitkaan. Ketju on kuitenkin yhta vahva kuin sen heikoin lenkki ja kestavyyden tuleekin olla lapileikkaavasti mukana kaikissa elinkaaren vaiheissa.

Kestavan
kehityksen
mahdollisuudet
ja tavoitteet

Resurssiviisas
rakennuttaminen

Elinkaariviisas
suunnittelu
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Kiinteisto tai
hanke -
mahdollisuus

Kestava
rakentaminen
ja jarkeva
korjaaminen

Joustava ja
tehokas kaytto

Ennakoiva
kunnossapito



AFRY:n nakemyksen mukaan rakentamisen kiertotaloutta saadaan toteutettua
tehokkaitten hyddyntamalla olemassa olevaa, korjaamalla sita viisaasti ja purkamalla
harkiten.

CO

NUUKA RAKENNUS

Kayta
resurssitehokkaasti
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Rakennukset materiaalipankkeina ->
kiertotalouspotentiaalin hydodyntaminen

Uudelleenkaytto- ja kiertotalousselvitys Purku- ja uudelleenkdyton suunnittelu

Kartoitusvaihe Purkamisen hankinta, purkusuunnittelu sis.

uudelleenkaytén ja PotentlaallsFen _ kuljetuksen ja varastoinnin seka valvonta.
: rakennustuotteiden ja
kiertotalouden

: . -materiaalien Rakennustuotteiden ja materiaalien olennaisten
mahdollisuuksien ja . . ) e :
ekl tarkemmat selvitykset ominaisuuksien esittdminen tuotekorteissa.
neee : ja soveltuvuusarviointi _ _ o } .
maarittamiseksi Tuotteiden ja materiaalien hydédyntaminen.

Kiertotalouden tavoitteiden asettaminen, toimintatapojen kehittaminen ja sidosryhmatoiminta

Uudet symbioosit, uusi liiketoiminta, optimaalinen materiaalien kiertotalous, kustannussaastot,
lisaarvo, riskienhallinta

A %
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2. Kiertotalous ja sisailma



Lainsaadannollista taustaa

— Kun tuote tai materiaali poistetaan kaytdosta, muuttuu tuote jatteeksi.

— Jotta jatetta voi kayttaa uusien tuotteiden valmistukseen, tulee sen jatestatus paattaa
(End of Waste, EoW). Menettely maarittaa mahdolliset kayttokohteet ja edellyttaa
laadunvarmistusta.

— Uudelleenkaytettavat rakennustuotteet voidaan osoittaa kelpoisiksi
rakennuspaikkakohtaisesti, eivatka ne tietyin edellytyksin muutu jatteeksi
uudelleenkaytettaessa.

— Rakennustuotteiden tulee paasaantdisesti olla CE-merkittyja, paasaantdisesti
velvoittavien eurooppalaisten harmonisoitujen tuotestandardien hEN kautta.

— Sisailmanakokulmat ovat (rajatusti) osa menettelya, merkittavimmin kemikaalien
kaytt6a koskevan lainsaadannoén kautta.

— Lisatietoja: PURATER-hanke &) AFRY


https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/163832/VN_Teas_2022_15.pdf

Onko sinulla kokemuksia kierratysraaka-
aineita sisaltavien rakennusmateriaalien
SEEInELREER S =R



Esimerkki kierratysmateriaalista
raaka-aineena / mikrobit

— Paperinkerayksesta kulkeutuu
mikrobivaurioitunutta materiaalia kuitukipsilevyn
valmistusprosessiin.

— Kuitukipsilevyista otetaan — syysta tai toisesta -
materiaalinaytteita joista suuressa osassa, myos
vertailunaytteissa,
kosteusvaurioindikaattorimikrobeja.

— Ei sinallaan aiheuta valitonta haittaa, mutta lisaa
materiaalin homehtumisherkkyytta. Aiheuttaa
hammennysta sisailmatutkimuksissa. Onko tama
hyvaksyttava materiaaliominaisuus?
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Esimerkkeja kuitukipsilevyn mikrobianalyysien
tuloksista (ns. vertailunaytteita vaurioitumat-

tomista kohdista).

SIENISUVUT [ -LAJIT

MEA
pmylg

DG18
pmy/g

Aspergillus niger # | Aspergillus brasiliensis

91

180

Aspergillus versicolor *

91

N

Aspergillus sp. #

91

N

Penicillium sp.

91

9N

Aspergillus fumigatus *

91

Aspergillus sydowir *

91

Scopulanopsis sp. *

N

Ulocladium sp. *

N

Syncephalastrum sp. #

N

Muu home

9N

Alfernana sp. #

640

Aspergillus fumigatus *

N

Aspergillus sp. #

91

Penicillium sp.

91

SIENISUVUT / -LAJIT MEA DG18 HAGEM
Penicillium sp. + + +
Aspergillus versicolor * +(1) +(3) +(2)
Mucor sp_ # +
Eurotium sp_ ™ +(2)

Asperg{ffus nfge; _#f _ . .
Aspergillus brasiliensis

Syncephalastrum sp_ # +
Cladosporium sp. +




Esimerkki kierratysmateriaalista
raaka-aineena / VOC-paastot

— M1-luokitellun tekstiilimattolaatan valmistuksessa
kaytetaan kierratysmateriaaleja.

— Uudehkossa rakennuksessa todetaan hajuhaitta, jonka
syyksi epaillaan lattiapaallysteen vaurioitumista.

— Rakentamisaikainen kosteudenhallinta on toteutettu
hyvin eika kosteusvaurioitumisesta ole viitteita.

— Kohteesta otetaan sisailman ja materiaalien VOC-
naytteita, joissa tunnistettujen yhdisteiden tulokset
eivat ole poikkeavia. Haju voidaan kohdistaa
tekstiilimattolaattoihin.

— Onko tama hyvaksyttava materiaaliominaisuus?
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Esimerkkeja tekstiilimattojen VOC-analyysien

tuloksista

Yhdiste

VOC 4
tekstiilimatto

Tyé6skentelyalue
[Hg/m?]

VOC 5 bulk 1
tekstiilimatto tekstiilimatto
asentamaton
[ng/m?] [ng/m3g]

Alifaattiset ja alisykliset hiilivedyt

2,2,4,6,6-Pentametyyliheptaani

0,5

0,4 8

Aromaattiset hiilivedyt

tolueeni

1

m-/p-ksyleenit

1

o-ksyleeni

0,6

etyylibentseeni

0,5

styreeni

0,6

Terpeenit ja niiden johdannaiset

a-pineeni

3-kareeni

2
3

Yksiarvoiset alkoholit

1-propanoli

2-propanoli

1-butanoli

1-pentanoli

2-metyyli-1-propanoli

2-etyyli-1-heksanoli

3-Metyyli-2-butanoli

Alkoholi- ja fenolieetterit

2-butoksietanoli

Aldehydit

n-butanaali

n-heksanaali

n-heptanaali

n-oktanaali

n-nonanaali

n-dekanaali

bentsaldehydi

Ketonit

asetoni

S} N ||

2-butanoni (MEK)

2-heptanoni

sykloheksanoni

3-Metyyli-2-butanoni

2-Pentanoni

3-Pentanoni

0,9

4-Metyyli-2-heksanoni

3,4-Dimetyyli-2-pentanoni

Syklopentanoni

Typpiyhdisteet

kaprolaktaami

Piiyhdisteet

oktametyylisyklotetrasiloksaani

0,4

dekametyylisyklopentasiloksaani

0,5

Muut

Tunnistamattomien yhdisteiden seos

TVOC

30




Uudelleenkaytettavat rakennustuotteet ja sisailma

— Suomessa rakennustuotteiden hyvaksyntamenettelyna tilanteissa, joissa tuotteelle ei
ole kaytettavaa CE-merkintaa tai tuotteen kelpoisuutta ei muutoin ole osoitettu, on
kaytossa rakennuspaikkakohtainen varmentamismenettely.

— Ymparistoministerid on todennut, etta mikali rakennustuotetta ei olennaisesti
muuteta, sita ei tarvitse CE-merkita.

— Rakennustuotteiden tulee kuitenkin tayttaa Rakentamislaissa (751/2023) saadetyt
olennaiset tekniset vaatimukset koko kayttdian ajan. Naita ovat mm. terveellisyys ja
kayttoturvallisuus.

— Rakentamislaissa ei ole yksiselitteisia kriteereja, vaatimuksia tai raja-arvoja
rakennustuotteiden sisailmapaastbjen parametreille.



Uudelleenkaytettavat rakennustuotteet ja sisailma

— Lahtokohtaisesti kosteus- ja mikrobivaurioituneita rakennustuotteita ei tule
uudelleenkayttaa sisaymparistoissa.

— Mikrobivaurioituneeksi luokiteltuja tai orgaanisella polylla kontaminoituneita
materiaaleja voidaan uudelleenkayttaa vain, mikali niiden sisailman laadulle
aiheuttama riski on poistettavissa tai hallittavissa luotettavasti.

— Huomionarvoista, ettda monissa perinteisissa yleisesti kaytetyissa
luonnonmateriaaleissa, kuten esimerkiksi savessa, hiekassa ja turpeessa voi olla
luonnostaan korkeita mikrobipitoisuuksia, ilman etta ne olisivat varsinaisesti
homehtuneita tai mikrobivaurioituneita.

— Haitta-aineiden osalta tulee tarkastella mita haitta-aineita ja missa pitoisuuksissa
rakennustuotteessa on ja mika niiden vaikutus rakennustuotteen tulevaan kayttoon

on.
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3. Keskustelu



Miten voidaan varmistua
Kierratysmateriaaleja sisaltavien tai
uudelleenkaytettyjen rakennustuotteiden
turvallisuudesta ja terveellisyydesta?



— Ohjeistukset ja kaytannot kehittyvat, mutta tapauskohtainen riskien arviointi ja
hallinta ovat hyvin tarkeita tulevaisuudessakin.

— Haasteena on tyypillisesti tiedon puute - epavarmuuksia jaa vaistamatta, mutta
niiden merkityksellisyytta voidaan arvioida.

— Tiedon hankkimisessa esim. laboratoriotestauksessa tulee huomioida tiedon hinnan
ja sen tuottaman arvon suhde.

— Kiertotalousmateriaalien ja -tuotteiden mahdollisuuksien ja reunaehtojen
tunnistaminen edellyttaa monialaista yhteistyota.

— Esimerkiksi rakennusterveysasiantuntija (RTA) ja asbesti- ja haitta-aineasiantuntija
(AHA) voivat tyoparina arvioida useita sisailmateknisia riskeja, mutta myos
syvallisempi ymmarrys esimerkiksi kemiasta voi olla tarpeen. Uudelleenkayttoon
liittyvaan arviointiin tarvitaan yleensa myds ainakin rakennesuunnittelijaa.

— Varmistamalla etta kokoamme ja jalostamme tietoa kattavasti tuleviinkin tarpeisiin,
luomme edellytykset vahariskiselle rakennusten kiertotaloudelle.
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Yhteystiedot

Joakim Suvanto

asiantuntija,
elinkaari- ja vahahiilisyyspalveluiden palveluvastaava
AFRY / Rakennusfysiikka Suomi

joakim.suvanto@afry.com
044 468 8063

wWWwWw.afry.com
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http://www.afry.com/
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